
Тұрақтылар
Авогадро саны, NA 6.022× 1023моль–1

Элементар заряд, e 1.602× 10–19 Кл

Әмбебап газ тұрақтысы, R 8.314Джмоль–1 К–1

Фарадей тұрақтысы, F 96 485Клмоль–1

Планк тұрақтысы, h 6.626× 10–34 Джс

Кельвиндегі температура (К) TК = T◦C + 273.15

Ангстрем, Å 1× 10–10м

пико, п 1пм = 1× 10–12м

нано, н 1нм = 1× 10–9м

микро, мк 1мкм = 1× 10–6м
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Химия пәнінен республикалық жасөспірімдер олимпиадасы
Қорытынды кезең (2022-2023).
8-сыныпқа арналған ресми тапсырмалар жинағы.



2022-2023 химия пәнінен республикалық жасөспірімдер олимпиадасының қорытынды кезеңі.
Теориялық кезеңнің тапсырмалар жинағы. 8-сынып.

Олимпиада ережелері:
Сізге химия пәнінен 2022 жылғы республикалық олимпиаданың есептер жинағы берілді. Тө-

мендегі нұсқаулар мен ережелердің барлығын мұқият оқып шығыңыз. Олимпиада тапсырмала-
рын орындау үшін сізде 5 астрономиялық сағат (300 минут) беріледі. Сіздің жалпы нәтижеңіз
- тапсырмалардың ұпай санын ескере отырып, әрбір тапсырма бойынша ұпайлар сомасы болып
табылады.

Сіз шимайпарақта есептерді шеше аласыз, бірақ барлық шешімдерді жауап парақтарына кө-
шіруді ұмытпаңыз.Арнайыбелгіленгенжолақтардың ішінежазғаншешімдер ғана тексеріледі.
Шимайпарақтар тексерілмейді. Шешімдерді жауап парақтарына көшіру үшін сізге қосымша
уақыт берілмейтінін ескеріңіз.

Сізге графикалық немесе инженерлік калькуляторды пайдалануға рұқсат етіледі.

Сізге кез келген анықтамалық материалдарды, оқулықтарды немесе жазбаларды пайдалануға
тыйым салынады.

Сізге ішкі жадты немесе интернеттен жүктеп алынған мәтіндік, графикалық және аудио піші-
мінде ақпаратты сақтауға қабілетті кез келген байланыс құрылғыларын, смартфондарды, смарт
сағаттарды немесе кез келген басқа гаджеттерді пайдалануға тыйым салынады.

Осы тапсырмалар жинағына кірмейтін кез келген материалдарды, соның ішінде периодтық
кесте мен ерігіштік кестесін пайдалануға рұқсат етілмейді. Мұқаба бетінде периодтық жүй-
енің нұсқасы беріледі.

Кезең соңынадейін олимпиаданыңбасқа қатысушыларымен сөйлесугерұқсат етілмейді. Еш-
бір материалдарды, соның ішінде кеңсе керек-жарақтарын өзара алмаспаңыз. Кез келген ақпа-
ратты жеткізу үшін ымдау тілін қолданбаңыз.

Осы ережелердің кез келгенін бұзғаныңыз үшін сіздің жұмысыңыз автоматты түрде 0 ұпай-
мен бағаланады және бақылаушылар сізді аудиториядан шығаруға құқылы.

Жауап парақтарыңызға шешімдерді анық әрі түсінікті етіп жазыңыз. Қорытынды жауаптар-
ды қарындашпен дөңгелектеу ұсынылады. Өлшем бірліктерін көрсетуді ұмытпаңыз (өлшем
бірліктері жазылмаған жауап есептелмейді). Арифметикалық амалдарда сандық мәліметтер-
ді қолдану ережелерін сақтаңыз. Басқаша айтқанда, маңызды сандар бар екені есіңізде болсын.

Сәйкес есептерді бермейшешімнің соңғы нәтижесін ғана көрсетсеңіз, онда жауап дұрыс болса
да 0 ұпай аласыз.

Бұл олимпиаданың шешімдері www.qazcho.kz сайтында жарияланады.

Химияпәніненолимпиадаға дайындықбойыншаұсыныстарwww.qazolymp.kz сайтындаберіл-
ген.
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2022-2023 химия пәнінен республикалық жасөспірімдер олимпиадасының қорытынды кезеңі.
Теориялық кезеңнің тапсырмалар жинағы. 8-сынып.

№1 Есеп. Тест
Әр дұрыс жауап үшін Барлығы Үлесі(%)
1 10 10

1. Күкірт және азот қышқылдарының ерітінділерінде лакмус қандай түске ие болады?

A. Күлгін
B. Сары
C. Түссіз
D. Қызыл

2. Күкірт қышқылындағы күкірттің пайыздық құрамы қандай?

A. 32.7%
B. 35.8%
C. 31.2%
D. 37.2%

3. Калий перманганатының ерітіндісінің түсі қандай?

A. Көк
B. Сары
C. Қызыл күрең (таңқурай түстес)
D. Түссіз

4. Натрий гидроксидінің тарихи атауы

A. Натрий селитрасы
B. Күйдіргіш натр
C. Сөндірілген әк
D. Поташ

5. Азоттың төмен белсенділігі немен түсіндіріледі?

A. Молекуланың үлкендігімен
B. Атом радиуысымен
C. Атомның электртерістілігімен
D. Байланыстың беріктігімен

6. Қай газға әк суы сапалық реактив болып табылады?

A. Көмірқышқыл газына
B. Күкіртті газға
C. Иіс газына
D. Хлорға

7. Қай инертті газ ауа құрамында бар?

A. Криптон
B. Гелий
C. Ксенон
D. Аргон

8. Үш молекула көмірқышқыл газында қанша атом бар?

A. 9
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Теориялық кезеңнің тапсырмалар жинағы. 8-сынып.

B. 8

C. 6

D. 4

9. Адсорбция құбылысы қай затқа тән?

A. Алмаз

B. Көмір

C. Күміс

D. Графит

10. Тұз қышқылына тиген қай медаль нәтижесінде зақымданады?

A. Алтын

B. Күміс

C. Қола

D. Жоғарыда аталғандардың бірі де емс

№2 Есеп. Сәйкессіздік
2.1 2.2 Барлығы Үлесі(%)
4 5 9 21

Жас химик Аңсар концентрленген күкірт қышқылындағы мыстың еруі бойынша тәжірибені
зерттемек болды. Реакция барысында газдың бөлінуінің әсерінен Аңсар тәжірибені жабықшкаф-
та (ішінде 25°С-та 0Па қысыммен 25 литр көлемді құрайды)жүргізбек болды. Бар қажетті жабды-
қты шкафқа салып, жас химик тәжірибеге кірісті. Мыс пластинкасын концентрленген күкірт қы-
шқылының ерітіндісіне салып, Аңсар сынауықты қыздыра бастады, содан кейін реакция бастал-
ды. Бармыс еріп кеткенненкейінгі сәттешкафтағықысым28кПа-дықұрады. Тәжірибе аяқталған-
нан кейін жас химик мыс пластинканы таразыға тартуды мүлде ұмытып кеткенін түсінді, сол
себептен тәжірибені жүргізуді жалғыстырды. Қышқылдың қалдығын алдын-ала бейтараптанды-
рып, Аңсар көгілдір ерітіндіге никель пластинкасын салды, оныңмассасымыс толық бөлінгеннен
кейін 1.458 г-ға ұлғайды.

1. Жүргенреакцияныңтеңдеуінжазыңыз.Шкафтағықысымгаз тәріздес реакцияөнімінің әсері-
нен пайда болып жатыр деп санап, төменде келтірілген идеал газдың күйінің теңдеуін қол-
данып, мыс массасын есептеңіз:

pV = nRT

мұндағы p - газ қысымы, V - оның көлемі, n - газ мөлшері, R - 8.314Джмоль–1 К–1-ға тең
әмбебап газ тұрақтысы, ал T - газ температурасы (К).

2. Никель пластинкасы туралы ақпаратты қолданып, мыс массасын санаңыз. Тапсырманың
бірінші тармағындағы массамен айырмашылықты түсіндірңіз.

№3 Есеп. Жазбалар
3.1 Барлығы Үлесі(%)
18 18 25

Химик Бауыржан үстелде белгісіз химиктің жыртық дәптерін тауып алды, онда химиялық ре-
акцияларжазылып тұрды, олардың көмегіменмыс қосылыстарының химиялық қасиеттерін білу-
ге болады. Дегенмен, дәптердің құртылғаны сонша, барлық реакцияларда қосылыстардың фор-
мулаларыжазылмаған, сондықтан Бауыржанға барлық бөліктерді жинауға тура келді. Нәтижесін-
де ол 6 негізгі реакция мен 29 қосылыстардың жазбаларын алды:

1) . . . + . . . + . . . = . . . + . . . + . . .
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2) . . . + . . . = . . . + . . . + . . .

3) . . . + . . . = . . . + . . . + . . .

4) . . . = . . . + . . . + . . .

5) . . . = . . . + . . . + . . .

6) . . . + . . . = . . . + . . . + . . .

Қосылыстың
жазбасы

CuCl2 Na2CO3 H2O NaCl (CuOH)2CO3 CO2 Cu O2 H2SO4

Жазбалар
саны

1 1 4 1 3 3 1 2 2

Қосылыстың
жазбасы

CuI I2 CuSO4 Cu(NO3)2 Na2SO4 NO2 CuO NaI

Жазбалар
саны

1 1 3 1 1 1 2 1

Сонымен қатар, дәптерде Бауыржан әр реакцияның шарттарының және бақылауларының жаз-
баларын тапты:

“Бірінше реакцияға екі ерітіндінің араласуы кіреді, олардыңбірі көк, ол күміс нитратының ерітін-
дісімен араласқанда ақ ірімшіктенген тұнба түзіледі, ал екіншісі түссіз, сонымен қатар көк тұнба
мен, шамасы, иіссіз және түссіз газдың бөлінуі байқалады.

Алынғантұнбафильтрленді, арықарай екінші реакцияда қолданылды, яғнимен онытүссіз ерітін-
дімен өңдедім. Екінші реакцияның барысында тұнба толығымен еріп, көк ерітінді және иіссіз, әрі
түссіз газ түзілді.

Үшінші реакцияда мен көк реакцияның электролизін жүргіздім, ол қоңыр түсті қатты зат, газ
және қышқыл ерітінді түзді. Айтпақшы, осы қышқыл ерітіндіні екінші реакцияда қолдануға болады.

Төртінші реакцияда бірінші реакцияда алынған көк тұнбаны қыздырдым. Қатты қалдықтың қа-
ра түске боялуы және газдардың бөлінуі бақыланды.

Бесінші реакцияда тұзды қандай да бір температураға дейін қыздырдым, сонымен бірге қатты
заттың түсі қараға айналды және қоңыр газдың бөлінуі бақыланды.

Алтыншы реакцияда көк ерітіндіге түссіз ерітіндіні қосып көрдім. Реакциялық қоспада екі тұн-
баның қоспасы түзілді. Тұнбаны бөліп алып, оны қандай да бір өзгерістер біліне бастағанға дейін
жабық колбада қыздырып көрдім. Қатты заттың үстінде ауыр күлгін газ жинала бастады.”

1. Барлық алты белгісіз реакцияны жазып шығып, оларды теңестіріңіз.

№4 Есеп. Химиядағы физика
4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 Барлығы Үлесі(%)
2 4 2 2 2 3 5 20 22

Химияны оқығанда физикадағы білім елеулі рөл ойнайды, себебі химия заттардың қасиет-
терін физиканың қағидалары мен заңдарын қолданып зерттеу туралы ғылым болып табылады.
Бұл есепте сіз физиканың химиямен шырмалатын бірнеше мысалын көретін боласыз.

Химиялық реакциялар белгілі бір мөлшердегі энергияны жұту немесе бөлумен, яғни реакци-
яның жылу эффектісімен, қатар жүреді. Метан табиғи газдың басты құрамдас бөліктерініңі бірі
болып табылады. Төменде метанның жану реакциясының жылу эффектісімен бірге теңдеуі кел-
тірілген.

CH4 + 2O2 CO2 + 2H2O + 890 кДж

1. Метанның жану реакциясы реакциялардың қай түріне жатады? (Экзотермилық немесе эн-
дотермиялық реакция.) 9.5 кДж жылу бөлінгені белгілі болса, жанып кеткен метанның мөл-
шерін анықтаңыз.

Жас химик Ильяс метан данғанда жылу бөлінетінін білді. Ол осы фактті қолданып, өзіне шай
демдемек болды.

5/8 chem8-1-tasks qazcho.kz | qazolymp.kz

https://qazcho.kz
https://qazolymp.kz


2022-2023 химия пәнінен республикалық жасөспірімдер олимпиадасының қорытынды кезеңі.
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2. Шайға 1.7 литр суды қайнату үшін Ильясқа метанның қанша көлемі (қ.ж.) қажет? Судың
меншікті жылусыйымдылығы 4184Джкг–1 ◦C–1-ға тең. Судың тығыздығы 1 г см–3-ге тең.
Ильясқа суды 20 ◦C-тан 95 ◦C-қа қыздыру керек деп алыңыз.

Сұйықтықтар мен қатты заттарға қарағанда газдар жақсы байқалатын кеңею мен сығылу қа-
білетіне ие. Осы қасиетінің арқасында газдар, мысал ретінде, жылу қозғалтқыштарындажәне іш-
тен жанатын қозғалтқыштарда қолданысын тапты.

Поршень

Қыздырғыш

Поршень

Суретте контейнер келтірілген, оның ішінде газ бар, ал контейнердің өзі поршеньмен жабы-
лған. Бастапқыда жүйе тепе-теңдік күйінде және поршень қозғалмайды, себебі газдың қысымы
сыртқы қысымға тең. Бірақ егер контейнерге қыздырғышты қосатын болса, газдың температура-
сы жоғарылайды, ал бұл поршеньнің көтерілуіне себеп болады — газдың кеңеюі. Осылайша, біз
жылу энергисын газ жасаған жұмысқа айналдыра аламыз, оны қажет мақсаттарда қолдана ала-
мыз.

3. Молекула-кинетикалықтеориянықолданаотырып, газ қызғанданеге кеңейетінін түсіндіріңіз.

Ұқсас принцип бойынша жылу қозғалтқышы жұмыс жасайды. Бірақ қозғалтқыш үздіксіз жұ-
мыс жасап тұруы қажет болғандықтан, поршень мен газды бастапқы күйге қайтаруға біршама
энергия мөлшері жұмсалады, содан кейін газды қайтадан қыздыруға және қайтадан пайдалы жұ-
мысты алуға болады.

4. Барлық алынғанжылу газ жұмысына айналады деп алып, бір цикл үшін жылу қозғалтқышы-
ның ПӘК-ін есептеңіз, егер әр циклде қыздырғыш газға 1300 кДж жылу берсе және 780 кДж
энергия газды бастапқы күйге қайтаруға жұмсалса.

Тұрақты қысымда орын алатын үдерістер үшін олардың өздігінен жүре алуын анықтау үшін
Гиббс энергиясының өзгерісін қолдануға болады. Ол келесідей есептеледі:

∆rG = ∆rH – T∆rS,

мұндағы ∆rG— реакция барысындағы Гиббс энергисының өзгерісі, ∆rH— реакция энтальпиясы-
ның өзгерісі (жылу эффектісінің реакциясының кері таңбасына тең), ∆rS— реакция энтропиясы-
ның өзгерісі, ал T—реакция жүріп жатқан температураның абсолютті мәні. Гиббс энергиясының
өзгерісі теріс болса, реакция өздігінен жүре береді.

Зертханада химиктер сутегі пероксидінің ерітінідісімен колбаны ашық қалдырып кетті. Сутегі
пеорксиді келесі теңдеу бойынша ыдырай алады:

H2O2 H2O +
1
2
O2.

5. Егер сутегі пероксиді берілген жағдайда ыдырайтын болса, үдеріс қалыпты қысымда жүріп
жатыр деп есептеуге бола ма? Неліктен?

6. Қысым осы үдерісте расымен де қалыпты делік. Осы жағдайда 25 ◦C температурада сутегі
пероксиді су мен газ тәріздес оттегіге ыдырай ма? Анықтаңыз. Реакция қандай болып табы-
лады (эндотермиялықнемесе экзотермиялық)? Берілгенбұлреакция үшін∆rH = –98 кДжмоль–1,
∆rS = 63Джмоль–1 К–1 деп алыңыз.
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Энтропиядегенне?Жас химиктерге энтропияныедіуіржиі “ретсіздіктің өлшемі” деп сипаттай-
ды. Оқшауланған жүйе үнемі күйінің энергиясын төмендетуге ұмтылатыны құпия емес. Дәл осы
себепбойыншаөздігіненжүретін үдерістер ғаламныңэнтропиясынарттырады—осылайша, энер-
гия минимумына жетіледі. Осының барлығынан “Ғалам хаосқа ұмтылады; адам реттілікке ұмты-
лады” деген сияқты сөйлемшелерді естуге болады. Қаншалықты әдемі естілгенімен, ғалам әрдай-
ым хаосқа ұмтылмайды. Бөлшектердің таралуы “көбірек реттелген” жағдайда да энергия мини-
мумға жиі жетеді. Мысал келтірейік.

7. Егер газды сыртқы күштер әсер етпейтін контейнерге салса, расымен де оның энергия ми-
нимумына бөлшектердің таралуы біркелкі, “хаосты” болғанда жетіледі. Бірақ контейнер-
ге молекулаларды контейнердің қабырғаларының біріне қарай тартатын сыртқы күшт әсер
ететін болса, не болады? Өмірден осы мысалға ұқсайтын бір мысал келтіріңіз.

№5 Есеп. рН
5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 Барлығы Үлесі(%)
2 1 1 3 3 10 22

Ортаны сипаттау үшін химиктер pH-ты қолданады, яғни еріген сутегі иондарының молярлы
(M, моль/литр) концентрациясының 10 негізді теріс логарифмі:

pH log10[H
+]

Логарифм - бұл дәрежелеуге кері функция, яғни еріген сутегі иондарының концентрациясын
pH арқылы келесідей өрнектеуге болады:

[H+] = 10–pH

Тіпті қышқылдарменнегіздерді қоспай-ақ, су автопротолизге ұшырайды, соныменбірге суте-
гімен гидроксидиондарыныңконцентрациясыныңкөбейтіндісі үнемі автопротолиздің тұрақты-
сына тең болады, яғни сутегі гидроксидтерінің концентрациясын ұлғайтқан сайын, ол азаяды
және керісінше дегенді білдіреді:

H2O H+ + OH–

Kw = [H+] · [OH–] = 10–14 M2

1. Барлық иондары судың автопротолизі арқылы түзілетін таза судың pH-ын анықтаңыз.

2. Біздің планетаның жағдайында аздап көмір қышқылының мөлшерін беретін және сонды-
қтан қышқыл ортаның себепшісі болып табылатын көмірқышқыл газының еруінің әсерінен
таза судыңpH-ышамамен 6-нықұрайды.Мұндай судағы сутегі мен гидроксид иондарының
концентрациясын есептеңіз.

3. Анағұрлым қышқылрақ орта 0.01 М тұз қышқылын айдатйын эпителийдің протонды пом-
пасының әсерінен пайда болатын асқазан сөлінде. Егер тұз қышқылы күшті және сутегі мен
хлорид иондарына толығымен ыдырайтын болса, асқазан сөлінің pH-ын анықтаңыз.

4. Сірке қышқылы тұз қышқылына қарағанда әлсіз қышқыл болып табылады, ол толық диссо-
циацияланбайды және жетерліктей концентрленген әлсіз қышқылдардың pH-ы төмендегі
формуламен сипатталады, мұндағы pKa - қышқылдық константасының теріс логарифмі, —
қышқыл концентрациясы

pH
1
2
· (pKa – log10C)

pKa 4.75

0.1 М сірке қышқылының ерітіндісінің pH-ын есептеңіз
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5. Асқазандағы тағамның қорытылуы қышқыл ортаның емес, ферменттердің арқасында орын
алады, бірақ қышқыл орта асқазан сөлінің негізгі ферменттерінің бірі пепсиннің жұмысы
үшін қажетті. Бұл ақуыздың белсенді орталығында аспартат 215 орналасқан, ол фермент
жұмыс істеу үшін протондалған болуы тиіс. Аспартат 215-тің pKa 4-ке тең болса, Гендерсон-
Хассельбах теңдеуін қолдана отырып, пепсиннің pH 2 (асқазан сөлі) және 7 (аш ішек) болған-
дағы протондалған және депротондалған формаларының қатынасын есептеңіз.

[протондалған]
[депротондалған]

= 10pKa–pH
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